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Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

８３１ 瞯

Ｄｉ ｇ ｉｔａｒｉａ ｅｒｉａｎｔｈａ ｕｎｄｅｒ ｗａｔｅｒ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ
Ｌ ａｂｏｒｄｅ ， Ｈ ． ， Ｍ ．Ｂ ．Ｔｏｒｉｂｉｏ ， Ｍ ．Ｎ ．Ｆｉｏｒｅｔｔｉ ， Ｒ ．Ｅ ．Ｂ ｒｅｖｅｄａｎ ａｎｄ Ｓ ．Ｓ ．Ｂａｉｏｎｉ
Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｏｎｏｍｙ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄ Ｎ ａｃｉｏｎａｌ ｄｅｌ Ｓｕｒ ａｎｄ ＣＥＲＺＯＳ ， ＣＯＮ ＩＣＥＴ ， Ａ ｌｔｏｓ ｄｅｌ Ｐａｌｉｈｕｅ ， ８０００ Ｂａｈí ａ
Ｂｌａｎｃａ ， Ａ ｒｇｅｎｔｉｎａ ．Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｅｂｒｅｖｅｄａ＠ ｃｒｉｂａ ．ｅｄｕ ．ａｒ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ：ｗ ａｔｅｒ ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ， ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ， ｉｎ ｖ ｉｔｒｏ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ， ｎｅｕｔｒａｌ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ ， ｎｉｔｒｏｇｅｎ ．

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｄｒｙｌａｎｄ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｍｉａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ａｒｇｅｎｔｉｎａ ｈａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｍａｉｎｌｙ ｏｎ ａｓｐｅｃｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ．Ｂｕｔ ｓｉｎｃｅ ｓｏｉｌ ｗ ａｔｅｒ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｌｉｍｉｔｉｎｇ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｆａｃｔｏｒ ｔｈａｔ ａｆｆｅｃｔｓ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ， ｔｈｅ ｗ ａｔｅｒ ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒ
ｗ ａｔｅｒ ｌｉｍｉｔｅｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ．Ｅｖｅｎ ｉｆ ｗ ａｔｅｒ ｓｔｒｅｓｓ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｙｉｅｌｄ ｔｈｅｒｅ
ａｒｅ ｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｏｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｂｏｕｔ ｉｔｓ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ．
Ｄ ｉ ｇ ｉｔａｒｉａ ｅｒｉａｎｔｈａ ｉｓ ａ ｈｉｇｈｌｙ ｐａｌａｔａｂｌｅ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ Ｃ４ ｇｒａｓｓ ｗ ｈｉｃｈ ｃａｎ ｂｅ ｇｒｏｗ ｎ ｉｎ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｍｉａｒｉｄ ａｒｅａｓ ｏｆ Ａ ｒｇｅｎｔｉｎａ ．Ｉｔ
ｈａｓ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｗ ｉｄｅｌｙ ｐａｓｔｕｒｅ ｇｒａｓｓ ｉｎ ｔｈｏｓｅ ａｒｅａｓ ．Ｔ ｈｅ ｃｌｉｍａｔｅ ｄｕｒｉｎｇ ｉｔｓ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ｉｓ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒａｉｎｆａｌｌ ．Ｗａｔｅｒ ｓｔｒｅｓｓ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｄ ．ｅｒｉａｎｔｈａ ｑｕａｌｉｔｙ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｓｔｕｄｉｅｄ ．
Ｔ ｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗ ａｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｒｅｇｉｍｅｓ ｏｎ ｙｉｅｌｄ ， ｗ ａｔｅｒ ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｄ ．
ｅｒｉａｎｔｈａ ．
Ｔ ｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗ ａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｕ ｎｉｖｅｒｓｉｄａｄ Ｎａｃｉｏｎａｌ ｄｅｌ Ｓｕｒ ａｔ Ｂａｈíａ Ｂｌａｎｃａ （
３８°
４４′Ｓ ６２°１５′Ｗ ） ．Ｔ ｈｅ ｓｏｉｌ ｗ ａｓ ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｕｓｔｉｐｓａｍｅｎｔ ｗ ｉｔｈ ａ ｐｅｔｒｏｃａｌｃｉｃ ｌａｙｅｒ ａｎｄ ａ ｌｏａｍｙ‐ｓａｎｄ ｔｅｘｔｕｒｅ ．Ｄ ．ｅｒｉａｎｔｈａ ｃｖ ．Ｉｒｅｎｅ ｗ ａｓ
ｕｓｅｄ ．
Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｔｈｒｅｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ： １） ｎｏ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ， ２） ｉｒｒｉｇａｔｅｄ ｅｖｅｒｙ ７ ｄａｙｓ ， ａｎｄ ３） ｉｒｒｉｇａｔｅｄ ｅｖｅｒｙ １４ ｄａｙｓ ．
Ａ ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｂｌｏｃｋ ｄｅｓｉｇｎ ｗ ａｓ ｕｓｅｄ ．
Ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ５ ．０ × ２ ．８ ｍ ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ６ ｒｅｐｌｉｃａｅｓ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ．
Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ３ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ： ａ） １００％ ， ２） ７５％ ａｎｄ ３） ５０％ ｆｉｅｌｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ．
Ｆｏｒａｇｅ ｗ ａｓ ｄｒｉｅｄ ａｔ ６５°Ｃ ， ｗ ｅｉｇｈｅｄ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｆｏｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ．Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｗ ａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｅｍｉｍｉｃｒｏ‐Ｋｊｅｌｄａｈｌ
ｍｅｔｈｏｄ （ Ｂｒｅｍｍｅｒ ， １９９６） ａｎｄ ｔｈｅｎ ｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄ ｂｙ ６ ．２５ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ （ ＣＰ） ， ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ
Ｍ ｕｒｐｈｙ ａｎｄ Ｒｉｌｅｙ （ １９６２） ．
Ｉｎ ｖ ｉｔｒｏ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ｗ ａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ Ｔｅｒｒｙ ａｎｄ Ｔｉｌｌｅｙ （ １９６４ ） ， ｎｅｕｔｒａｌ ａｎｄ ａｃｉｄ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ ａｎｄ ｌｉｇｎｉｎ ｂｙ Ｖａｎ
Ｓｏｅｓｔ ｅｔ ａｌ （ １９９１） ．
Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ａｓ ａ ｇｏｏｄ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｏｉｌ ｗ ａｔｅｒ ．Ｔ ｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｄ ．ｅｒｉａｎｔｈａ ｗ ｉｔｈ ７５ ａｎｄ ５０％ ｏｆ
ｆｉｅｌｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｗ ａｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ８１ ａｎｄ ５６％ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ １００％ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ．Ｔ ｈｅ ｗ ａｔｅｒ ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｗ ａｓ ６ ．３８ ｋｇ
ｈａ‐１ ｍｍ‐１ ．
Ｗａｔｅｒ ｓｔｒｅｓｓ ｈａｄ ａ ｓｍａｌｌｅｒ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｔｈａｎ ｏｎ ｇｒｏｗ ｔｈ ．Ｄｒｏｕｇｈｔ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎａｌ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｄｉｇｓｔｉｂｉｌｉｔｙ
（ ＩＶＤＭＤ） ｂｙ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ａｃｉｄ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ ａｎｄ ｌｉｇｎｉｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｎｏｎ‐ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｐｌａｎｔａｓ ．Ｔ ｈｉｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｕｅ
ｔｏ ａ ｄｅｌａｙ ｉｎ ｐｌａｎｔ ｇｒｏｗ ｔｈ ．
Ｗａｔｅｒ ｄｅｆｉｃｉｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｓｅａｓｏｎａｌ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ， ｍａｙ ｂｅ ｂｙ ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｌｅａｆ ｓｅｎｅｓｃｅｎｓｅ ， ｂｕｔ ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ
ａ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｏｈｏｕｒｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ．
Ｔ ｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｓｔｒｅｓｓ ｄｅｐｅｎｄｓ ｏｎ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｅｓｓ ．Ｍ ｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｗ ｅｒｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ，
ｍａｙ ｂｅ ｄｕｅ ｔｏ ａ ｄｅｌａｙ ｉｎ ｍａｔｕｒｉｔｙ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｗ ａｔｅｒ ｓｔｒｅｓｓ ．Ａ ｔ ｌａｔｅｒ ｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ｓｔｒｅｓｓ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｍａｔｕｒａｔｉｏｎ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｂｒｅｍｍｅｒ ， Ｊ ．Ｍ ．１９９６ ．Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｔｏｔａｌ ．Ｉｎ ： Ｍ ｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ．Ｐａｒｔ ３ ．Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｍｅｔｈｏｄｓ ． Ｓｏｉｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｓｏｃｉｅｔ ｙ ｏ ｆ Ａ ｍｅｒｉｃａ ，
Ｍ ａｄｉｓｏｎ ， Ｗｉ ， ＵＳＡ ．
Ｍ ｕｒｐｈｙ ， Ｊ ．ａｎｄ Ｊ ．Ｐ ．Ｒｉｌｅｙ ．１９６２ ． Ａ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｓｉｎｇｌｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｉｎ ｎａｔｕｒａｌ ｗ ａｔｅｒｓ ．
Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ Ｃｈｉｍｉｃａ Ａｃｔａ ２７ ： ３１‐３６ ．
Ｔｉｌｌｅｙ ， Ｊ ．Ｍ ．Ａ ．ａｎｄ Ｒ ．Ａ ．Ｔ ｅｒｒｙ ．１９６３ ．Ａ ｔｗｏ‐ｓｔａｇｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎ ｖ ｉｔｒｏ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｒａｇｅ ｃｒｏｐｓ ． Ｊ ．Ｂ ｒｉｔｉｓｈ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ
Ｓｏｃｉｅｔ ｙ １８ ： １０４‐１１１ ．
Ｖａｎ Ｓｏｅｓｔ ， Ｐ ． ， Ｊ ． Ｒｏｂｅｒｔｓｏｎ ａｎｄ Ｂ ． Ｌｅｗ ｉｓ ． １９９１ ． Ｍ ｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ｄｉｅｔａｒｙ ｆｉｂｅｒ ， ｎｅｕｔｒａｌ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ ａｎｄ ｎｏｎ ｓｔａｒｃｈ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ａｎｉｍａｌ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ ． Ｊ ．Ｄａｉｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ７４ ： ３５８３‐３５９７ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

